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A film hangja

Rovid kitekintésiinket a celluloid
film vilagaba a film hangjaval
folytatjiuk. Megismerjiik, hogy az
elozo szamban  részletezett  film-
kockdak, hogyan és hol hordozzdk az
audio informadciot. Vizsgalodasunk
most is csupdn az alapelvekre és az
érdekességekre korldatozodik, rész-
letes technikai leirasokat bdoven
taldalni az interneten.

Az 1900-as évek elején kezdett
film ,felhangosodni”.  Szamtalan
furcsa, képtelen vagy éppen Otletes
megoldas sziiletett a mozgdkép és a
hang parhuzamos lejatszasara. Az
egyik klasszikus példa a lemezjatszo
alkalmazasa, mikor a film hangjat egy
hagyomanyos lemezrdl jatszottak le.
Bar nem lett tGl sikeres, de létezett
olyan technoldgia is, mely segit-
ségével a filmszalag szélébe ,,vagtak”
bele a hanghullam képét, amit egy
tiske segitségével — akar a bakelit
lemezrél — le tudtak jatszani. Talan
nem kell részletezni, hogy mennyire
sériilékeny lehetett az igy rogzitett
hang. Az igazi attdrést azonban az
1926-0s év hozta, amikor lehetévé
valt, hogy elektromosan rogzitsék a
hangot. Ezekt6l az évektdl kezdve a

film hangjat nem szeparalt hordozon,
hanem magan a filmszalagon taroltak.
Erre a célra az un. hangcsikot
alakitottak ki a képkockaktol balra —
természetesen a perforaciokon beliil —
ahol kiilonbozé technikakkal rdg-
zitették a hangot. Természetesen
léteznek olyan filmes formatumok is,
ahol a kép a teljes teriiletet kitdlti,
ezekrdl az el6z6 szamban olvashattak.

A hangcsik hasznalatara eleinte
tobb kiilonb6z6 modszer 1étezett, ezek
koziil a gyengébbek vagy eldny-
telenebbek szépen lassan kihullottak.
Az  egyik els6ként  megbukott
probalkozas a magneses hangtarolas
volt. Ez azt jelentette, hogy a
hangcsikra egy magndszalag-szerli
réteget vittek fel, és erre rogzitették
magnesesen a hangot. A kiilonb6z6
technikai problémak miatt azonban
hamar egyeduralkod6 lett az optikai
tarolas. Ez azt jelenti, hogy akar a
képkockdk, a hang is ,kép”
formajaban tarolodik a szalagon. A
hang képpé ,konvertalasanak” tobb
modja  lehetséges. Kezdetben a
hangcesik denzitasanak, azaz attet-
sz6ségének valtoztatasaval rogzitették
a hangot. Az ilyen hangcsikon nagyon
siri  sotét és  vildgos  csikokat

Kezdetekben a film hangja lemezrél szolt

lathatunk, a fényesség , liiktetése” irta
le a hanghullamot (lasd abra).

Késébb megjelent, majd egyed-
uralkod6 lett az a technika, mely a
hangot a hangcsikon végigfuto vilagos
s&v  szélességének  valtoztatasaval
rogzitette. Ezt angolosan variable
area megkozelitésnek hivjak. Amikor
a hangsav jobb és bal oldalra oszthato,
melyek aranya valtozik unilateralis
rogzitésrol beszélink. A bilateralis
megkozelités  esetében  kozépen
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Régi filmeken gyakran a
hangcsik denzitasanak
valtozasa irta le a hanghullamot
(variable density).
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helyezkedik el a fehér sav, és ennek
szélessége valtozik idében. Ez utobbi
lett a népszertibb, a mai napig igy
rogzitik a hangot az analdég hang-
csikra. Természetesen mond hang
esetében egy csatorna lathatd a
hangcsikon, sztered hang esetében két
csatornat is begydomoszolnek a csikra.
Az ilyen hangsavot az un. hang-
kameraval rogzitik a filmre, mely
minden filmlaborban megtalalhat6. Ez
teljesen hasonld az igazi kamerara,
csak nem a kornyezet egy darabjat
hanem egy hang altal vezérelt, vilagos
»ablakot” fényképez. Ahogy fut a film

A sétét és az atlatszé
tartomanyok aranya irja le a
hanghullamot (variable area).

a kameraban, a hangcsikon kialakul az
audi6 csatorna hullimképe. Ezt a
vetitok probléma nélkiill ki tudjak
olvasni, és felerOsitve a nézék is
¢élvezhetik.

Az 1950 korili években iszonyt
versengés  folyt, hogy  melyik
filmgyartd6 tud nagyobb hatasu,
latvanyosabb filmet késziteni. A cél
érdekében mindent bevetettek.
Forgattak VistaVision formatumban
(fekvo képek, nagyobb képméret) és
készitettek olyan extra-szélesvasznu
filmet is, melyet egyszerre 3
filmszalagrol vetitettek (cinerama). A
hang terén is mindenki igyekezett
beelézni a konkurenciat, 1940-ben a
Disney mar 4 csatornds hanggal
vetitette a Fantasia cimii filmet! Mar
ekkor elkezdtek hangszorokat tenni a
vaszon mogé vagy a nézok laba ala a
legjobb hatas érdekében.

Az 1970-es évektdl kezdve kezdett
Ray Dolby neve ismerté valni. Ekkor
dolgozta ki a hatékony zajcsokkentd
eljarasat, mely segitségével jobb
mindségli hangot lehetett az analog
hangsavbol  lejatszani. Nemsokkal
késébb egy mégjelentdsebb Dolby

technologiaval gazdagodott a filmes
vildag: a Dolby Stereo eljarassal
ugyanis a sztere6 hangcsikbol a bal és
a jobb hangcsatornan kiviil egy
kozépsé és egy surround savot is
kikodoltak. Az  els6  surround
hangzasa film 1976-ban keriilt a
mozikba. 1977-ben a Csillagok
Haborgjat az akkor létezd legjobb
hanggal szerelték fel, igy nem véletlen
hogy a hanghatasokért is megkapta az

Oscar-t. Ez volt a Dolby Stereo
szdmara a nagy attérés. Innentdl
kezdve mindenki, aki megtehette

surround hangzast hasznalt.

1991-ben ismerhette meg a vilag az
ujabb forradalmi 1épést, a digitalis
hang megjelenését. Ez azt jelenti,
hogy nem a hanghullam képe, hanem
sok 0 és 1 keriilt rogzitésre. A haszna
ennek a megkozelitésnek — tobbek
kozott — az, hogy a moziban egészen
pontosan azt halljuk, amit a rendezé a
hangstudioban. A digitalis vilagban
ugyanis a filmszalag kopasaval nem
rakodik zaj a hangra, amig a szamok
kiolvashatdak addig tokéletes a hang.
Sajnos ha az adat tulsdgosan sériilt,
egyaltalin nem lehet a hangot

Régi filmeken a kiilbnb6z6 hangrégzitési technikak: variable
density, variable area (bilateral, unilateral, sztere6, mona).
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visszaallitani. Eppen ezért digitalis
hang hasznélata esetén — a biztonsag
kedvéért — mindig rogzitenek analog
hangot is a filmre. Biztos sokan
hallottak mar moziban, mikor a vetit
az analog és a digitalis hang kozott
valt — altalaban a film elején, rosszabb
esetben a kozepén — és a fatyolos,
zajos hang hirtelen Kkitisztul (vagy
éppen ellenkezbleg).

Az els6, és a mai napig hasznalatos
digitalis hangrogzitési technologia a
Dolby Stereo Digital (Dolby SR-D)
volt. Itt a digitalis jeleket — azaz a sok
0-a4t és l-et — nem a hangcsikra

rogzitették, hiszen arra sziikség van a
biztonsag  kedvéért, hanem a
perforaciok kozé racsos elrendezésii
fekete ¢és fehér pontok formajaban.
Mivel minden képkocka mellett csak 4
apro négyzet all rendelkezésre, és a
pottyok mérete sem lehet tetszélegesen
kicsi, viszonylag kevés adatba kellett
az audid informaciot ,,belekddolni”. A
Dolby Digital technologia 1:10 aranyta
tomoritést hasznal (amit szinte meg
sem hallunk), és igy 6 hangcsatornat
képes eltarolni a  filmszalagon
digitalisan.

1993-ban, a Jurassic Park a digitalis

A Dolby Digital hang a perforaciok k6zott kapott helyet. Még egy
apro logo is odafért az adatok k6zé!
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A DTS hang kiils6 CD lemezekrél szol, melyeket a szinkronizal6
jelek vezérelnek.

dindkon kiviil mas ujdonsagot is
hozott: a Digital Theater Systems,
azaz DTS hangot. Ez a megoldas —
akarcsak a régi szép idokben — kiilsé
lemezekrdl jatsza le a hangot. Ezek a
CD lemezek azonban tokéletes
mindségli hangot szolgaltatnak (akar
jobbat mint a standard audi6 CD), s6t
parhuzamosan 6 lemez szolgaltatja a
tomoritetlen 6 csatorna hangjat. A
szinkronizaciét a filmszalagra rog-
zitett ,,timecode” adja, ami a hangcsik
és a kép kozott kapott helyet. Késdbb
kiegészitették a DTS technologiat, igy
tobbek kozott arra is képes volt, hogy
a vetitéteremben elhelyezett stro-
boszképokat is vezérelje a dramai
hatas fokozasa érdekében.

Szintén 1993-ban talalkozhattunk
elészor az SDDS, azaz a Sony
Dynamic Digital Sound hanggal. Ez a
technologia leginkabb a  Dolby
Digital-ra hasonlit, hiszen az adat a
filmszalagra keriil optikai rogzitéssel.
Mivel a filmen mashol nem nagyon
maradt hely, a Sony kénytelen volt
megelégedni a filmszalag szélével.
Mivel ez a teriilet a legsériilékenyebb,
ezért az adatot a jobb és a bal oldalra
is elhelyezték. A Sony a sajat,
Minidisc-ekhez  kifejlesztett tomo-
ritését alkalmazza, mely 1:5 aranyu
kompressziot eredményez. Ezzel a
technikaval 6 vagy 8 hangcsatornat is
képesek kodolni.

Bar igazabol nem ide tartozik,
mégis érdemes szot ejteni a George
Lucas-hoz ko6t6d6 THX-rél is. Sokan
ugy gondoljak, hogy a THX — akar az
eddig  targyalt technologidk —
valamiféle ,hangrendszert”, hang-
rogzitési modot takar. Valdjaban a
THX cég nem csindl mast, mint
minosit. Az elsd6 THX mindsitésii
produkcié a Jedi visszatér volt 1982-
ben. A THX filmeket, vetité termeket,
hazimozi rendszereket, s6t ujabban
auto-hifiket és szamitogépes jatékokat
is mindsit. A dolog értelmét talan a
vetitétermek  példdja mutatja a
legjobban. Hazankban ha elmegyiink
egy moziba, jo eséllyel rossz szogbol
latjuk a filmet, beszlir6dnek a kiilsé
zajok vagy éppen nem tokéletes a
képminéség. Sok mozi példaul
alacsonyabb  fényerdvel wvetiti a
filmeket, hogy az izzok élettartamat
noveljék. Egy mozi akkor kap THX
mindsitést ha megfelel a szigort
mindsagi  és  technikai  specifi-
kacidknak: beszlirddé kiilsé- és
épiiletgépészeti  hattérzaj mértéke,
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Analog Dolby Stereo

Dolby Digital
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Egy jol felszerelt filmszalagon megférnek egymas mellett a
kiilbnb6z6 audio jelek.
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terem akusztikai jellemzdi, az Gsszes
székbdl jo latoszog és tavolsag a
vaszontol, vetitdgép mindsége, fény-
ereje, torzitdsa, hangrendszer fel-
épitése, installacidja, komponensei
stb-stb. Egy THX mindsitésti filmrdl —
melyet egy THX mindsitésti moziban
néziink — bizton tudhatjuk, hogy akar
DTS, akar Dolby Digital hangot
hasznal, jol fog szdlni. Persze senki
nem allitja, hogy csak a THX altal
elismert eszk6zok szolnak jol...

Ezzel a hagyomanyos filmmel kap-
csolatos rovid ismerkedésiink végére
érkeztiink. Persze még lenne mivel
megismerkedni: film vagasa, labor-
alas, kopidk gyartasa, szkennelés,
levilagitas, digitalis fényelés stb. Ha
olvasodinkat érdeklik ezek a témak — és
ezt tudatjak is a szerkesztOséggel —
biztosan irunk réluk!

Vass Gergely
www.vassg.hu



